COMISION
NACIONAL
DE ENERGIA

Comité Consultivo Especial del Procedimiento Normativo de
Modificacion NT de Seguridad y Calidad de Servicio

1. Antecedentes Generales:

Se deja constancia que la sesidn esta siendo grabada.

Los antecedentes generales respecto de la realizacion de la segunda sesion del Comité Consultivo
Especial del Procedimiento Normativo de Modificacion NT de Seguridad y Calidad de Servicios (en
adelante, “Comité”) son los siguientes:

Fecha: 25 de julio de 2024

Hora de Inicio: 10:05

Hora de Término: 12:40

Lugar: Conexién via remota por Zoom

2. Participantes

Los participantes de la primera sesion del Comité fueron los siguientes:

N° Nombre Empresa/Institucion Asistencia
1 Claudio Castillo Comisién Nacional de Energia No
2 Fernando Mondaca Comision Nacional de Energia Si
3 Maria José Zavala Comision Nacional de Energia Si
4 Francisco Valencia Ministerio de Energia

i Ministerio de Economia, Fomento y Si
5 Ana Maria Ruz .

Turismo
6 Maunuo Coordinador Eléctrico Nacional .
Dinamarca

7 Gretchen Zbinden Coordinador Eléctrico Nacional Si
8 Jaime Misraji Coordinador Eléctrico Nacional Si
9 Cristian Herrera ACERA (experto técnico) Si
10 Dario Morales ACESOL (experto técnico) Si
11 Goran Nakik Colbun S.A. Si
12 Hugo Morales Aes Andes S.A. Si
13 Susana Corrales RWE Renewables Chile SpA Si
14 | Maria José Reveco Transelec S.A Si
15 Daniella Bustos Compaiiia Trasmisora La Cabada Si
16 Jaime Pérez Huawei (Chile) S.A. Si
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17 Rodrigo Saavedra Enel Si
18 Carlos Mendoza Acciona No
19 Nelson Rodriguez Sonedix Si
20 | Carolina Hernandez Tamakaya Si
21 Jack Nahmias Superintendencia de Electricidad y Si
Combustibles
99 Diana Bahamondes | Superintendencia de Electricidad y Si
Combustibles
23 Verdnica Cortez Collahuasi Si

Asistieron los siguientes invitados:

3.

N° | Nombre Empresa/ institucion
Felipe Escobar Acciona
Carlos Finat Experto senior de mercados eléctricos

Desarrollo de la sesion

Los temas tratados en la sesion fueron los siguientes:

1) Indicaciones generales

Se indica que, por fuerza mayor, Claudio Castillo no podrad asistir a la sesién, por lo que esta sera
presidida por Fernando Mondaca.

Se propone como invitados al Comité, de manera permanente, a Alex Santander, jefe de
Planificacién Estratégica y Desarrollo Sostenible del Ministerio de Energia, y a Felipe Escobar,
gerente del Centro de Control de Energia Renovable de Acciona. Se indican los motivos por los
cuales se propone a estos invitados y se consulta al Comité si existe alguna oposicién.

Se deja constancia que no existe oposicion a que Alex Santander y Felipe Escobar participen
como invitados al Comité, sin embargo, se consulta sobre la diferencia entre participante e
invitado al Comité, aclarandose que solo los participantes pueden exponer y que los invitados
qguedan sujeto a la aprobaciéon del Comité.

Respecto a las presentaciones que se realizaran en la sesion de hoy, se indica que el tiempo sera
de 15 minutos, pudiendo extenderse por 5 minutos mas, y luego se dara un tiempo de 5 minutos
para realizar preguntas sobre la presentacion.

Luego, se indica que se realizd una consulta relativa a que, si los integrantes podian traer
profesionales al Comité, en vista del volumen de trabajo y a la experiencia que requiere la
norma. Al respecto, se indica que la Comisién permitird que asistan acompafiantes a las sesiones
(tanto presenciales como virtuales) del Comité, pero siempre y cuando sean informada con una
semana de anticipacion. Dicha situacion sera informada al inicio de la sesidn.
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En particular, respecto a esta sesién, se indica que nos acompanara el Sr. Carlos Finat, experto
senior de mercados eléctricos, quien acompafiara a Ana Maria Ruz del Ministerio de Economia.

Se consulta si los acompafiantes solo pueden asistir a efectos de realizar presentaciones o si
también pueden ir como oyentes. Se aclara que también pueden asistir de oyente, pero
informdndolo con la antelaciéon indicada anteriormente.

2) Temas de las presentaciones
i. Consideraciones de tecnologias IBR en la NTSyCS, para facilitar la creacion de un
futuro mercado de SSCC, expondra Jaime Pérez Bastias de Huawei Chile S.A.
ii. Determinacion de curva de Consumo Especifico Neto y Aplicacién del Coordinador
en sus procesos, expondrd Hugo Morales de AES Andes S.A.
iii. Bateria Stand Alone e Hibridas: Esquemas de conexién, Esquema de medidas y
Potencia Maxima, expondra Hugo Morales de AES Andes S.A.

Se indica que se realizard un receso de 10 minutos, para continuar con las siguientes
presentaciones:

iv. Incorporacion Sistemas de Generacién — Consumo: Estandar de disefio, informacidn
y esquema de conexién, expone Daniella Bustos, compafiia Transmisora La Cebada.

V. Tramitacién Procesos de Conexién, construccion y Entrada en Operacidon, expone
Daniella Bustos, compafiia Transmisora La Cebada.

vi. Suministro eléctrico factor clave para el desarrollo de la industria de hidrégeno
verde, expone Ana Maria Ruz y Carlos Finat del Ministerio de Economia, Fomento y
Construccion.

Se hace presente que respecto a la sesion numero tres, inicialmente en el cronograma se
indicaban que se realizarian tres presentaciones, pero habra una modificacidn, incluyendo una
presentacién de ENEL, la cual fue informada posterior al plazo sefialado, pero que esta Comisién
decidid incluir debido a los temas que se trataran.

3) Calendario de sesiones

En vista de una consulta en la sesion anterior relativa a la asistencia en las sesiones presenciales,
se informa que de la sesidn cuatro a la sesidon doce, que van a ser presenciales, todos los
participantes integrantes del Comité van a poder eximirse de tres asistencias presenciales, es
decir, en tres oportunidades podran informar con una antelacion de al menos 2 dias habiles
antes de la sesién, de que no podran asistir presencialmente y se podran conectar
telematicamente, considerando esa asistencia. En resumen, cada participante debera contar
con seis sesiones presenciales, y podran optar a tres sesiones telematicas.
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4) Presentaciones

Determinacidn de curva de Consumo Especifico Neto y Aplicacion del Coordinador en
sus procesos y Bateria Stand Alone e Hibridas: Esquemas de conexion, Esquema de
medidas y Potencia Maxima: Realiza la exposicion Hugo Morales de AES Andes S.A.

Indica que un punto relevante es lo referente a la determinacidon de la curva de consumo
especifico neto y la aplicacién que hace luego el coordinador en sus procesos donde
sefalar que se debe reflejar de mejor manera la realidad.

Sobre los esquemas de bateria, tanto Stand alone como hibrida, se debe establecer en
la norma técnica conciliaciones de esquemas de conexion, esquemas de medida y cémo
se determinan las potencias mdximas de las mismas.

Sobre las Pruebas de consumo Especifico Neto, indica que actualmente el Coordinador
realiza pruebas de consumo especifico neto, estas se rigen por el anexo técnico, que es
parte de esta norma. En el anexo se establecen las metodologias y procesos para
efectuar las pruebas. El art. 4 del anexo establece las aplicaciones que tienen los
resultados. Dentro de las aplicaciones, se encuentra la determinacién del Costo Variable
de las centrales.

El problema es que las pruebas no interiorizan la dindmica y variabilidad de la operacidn
real de las unidades, dado que las mediciones se realizan en ambientes controlados con
mdquina en operacion estable, por lo tanto, no recoge a cabalidad cuales son los
verdaderos costos de operar en cierto punto.

Propuesta: Revisar el procedimiento y metodologia para la determinacion del consumo
especifico neto de unidades, como también su uso, de tal manera que no se produzcan
distorsiones en aspectos técnicos y econdmicos de la operacion.

Sobre las centrales hibridas/baterias, indica que actualmente la norma técnica define
claramente exigencias minimas para las plantas solares y edlicas. Dentro de la misma
no existe requisitos especificos para centrales ERV + Bateria (hibrido).

Es necesario diferenciar claramente una central ERV de una central hibrida y definir sus
exigencias en base por ejemplo a su configuracion, considerando el tipo de acople de la
central ERV + BESS (en AC o DC).

Los sistemas ERV + BESS ya estan operando en el SEN y el Coordinador debe definir en
base a la norma actual que exigencias aplicarle, esto genera incertidumbre.

Destacan casos actuales de disefio en operaciéon o desarrollo: Hibridacién Proyecto
existente en Conexién en AC; Nuevo Proyecto Conexion en DC; Nuevo Proyecto
Conexién en AC.
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Hibridacidn Proyecto existente en Conexién en AC: alto potencial, sefiales econdmicas
para avanzar a almacenamiento. La nueva normativa deberia tener las siguientes
consideraciones:

Medicidn por limitantes de disefio original requiere compartir TTPP por espacio fisico.
Destacar que el proyecto hibrido tiene la capacidad de inyectar una Pmdx, como la suma
del conjunto, y las pruebas de potencia maxima deben reconocer esto.

- Nuevo Proyecto Conexidn en DC: Se requiere asimilar que los esquemas de medida
en DC solo sirven de manera referencial, para separar las componentes, que luego
deben ser ajustadas segln la medida Unica en AC.

- Nuevo Proyecto Conexion en AC: Destacar que el proyecto hibrido tiene la
capacidad de inyectar una Pmax, como la suma del conjunto, y las pruebas de
potencia maxima debe reconocer esto.

Finalmente, como recomendaciones finales:

- Definir en la norma técnica claramente las exigencias de los parques hibridos,
diferenciando estos segun el tipo de acople, asi como también para proyectos
nuevos o hibridacion.

- Exigencias de equipo de medida para separar las componentes de generacion y de
almacenamiento acorde a la tecnologia.

- Pruebas de potencia maxima de los parques hibridos que establezcan la duracion
de esta segun las horas declaradas de almacenamiento.

Finalizada la presentacion, se llevé a cabo una ronda de preguntas y respuestas.

Consideraciones de tecnologias IBR en la NTSyCS, para facilitar la creacion de un
futuro mercado de SSCC: Realiza la exposicidn Jaime Pérez Bastias de Huawei Chile S.A.

Consideraciones en las nuevas tecnologias que ocupan inversores, dando un contexto
primero sobre las tendencias de los mercados, sefiala que las tecnologias en base a
inversores suelen poder dar un 60% de corriente reactiva y, en general, alcanzan solo
su corriente nominal. Entonces también disminuyen el nivel de robustez de la red v,
finalmente, la variabilidad de los recursos hace que esto se esté moviendo
constantemente. Hay que prestar atencion a la estabilidad y también a la robustez de
la red en términos de cortocircuito.

En este contexto, una de las soluciones mds abordadas ultimamente es el grid Forming.
Indica las diferencias entre un grid following y un grid forming.

Hace referencia a la norma EN50549-20, actualmente en desarrollo por parte del
CENELEC, es una de las definiciones de GFM mas reconocidas, sefialandolas.
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Respecto del mercado de servicios complementarios, Chile es un mercado en
desarrollo. Luego, expone acerca de los mercados mas maduros, como Reino Unido y
Australia. Expone ademas acerca de la tecnologia BESS, sobre los requisitos especificos
de seguridad.

Finalizada la presentacion, se llevé a cabo una ronda de preguntas y respuestas.

Incorporacion Sistemas de Generacion — Consumo: Estandar de diseio,
informacion y esquema de conexion, y Tramitacion Procesos de Conexidn,
construccion y Entrada en Operacion: Expone Daniella Bustos, compaiiia
Transmisora La Cebada.

Indica que, respecto al esquema de conexion, la norma técnica define el punto de
conexién para generacion y consumo. Esta definicion desde la norma técnica
finalmente abre varias aristas, tanto en la informacién respecto a la forma de cémo
se trata, cdémo se aborda la norma técnica y hasta el tema de acceso abierto de las
instalaciones. La nueva norma técnica deberia definir claramente el esquema de
generacion consumo dentro de la definicidn de punto de conexidn.

Sobre los estandares de diseio y requisitos de operacidn, tienen una caracteristica
propia y sus requisitos deberian ir ligados a la interaccion que tengan con el SEN.

Sobre los requisitos a la generacion/consumo no deben interferir con la prestacion
de SSCC y participacion en los esquemas de desconexién o racionamiento.

Sobre la informacién y requisito de Entrada en Operacién: la informacion requerida
debe ser consistente con la utilidad que preste al sistema eléctrico (similar al caso
del autoconsumo). Requisitos de Entrada en Operacion, requiere definicién en
Anexos Técnicos y su individualizacion.

Respecto al tema de abastecimiento y al consumo mismo, a la prestacion de servicio
complementario y la participacidon en esquema de desconexidn y racionamiento, se
debe entender que estos van a ser “mini sistemas” incorporados al SEN. Lo otro
importante es la informacién y requisitos de entrada en operacidon que deben
cumplir estas instalaciones.

Sefiala que cuando se crean sistemas nuevos dentro de la regulacién, una parte
relevante es poder levantar la informacion que se requiere para poder operarlos y
que se regula por medio de la norma técnica y sus anexos.

Respecto al proceso de conexidn, construccion y entrada en operacién, hoy en dia
las exigencias para la implementacidon o para la incorporacion de nuevos proyectos
en la red estd acorde a cdmo esta funcionando la operacién y el mercado. Entonces,
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indica que las exigencias adicionales que se requieran deben enfocarse en
mantener los plazos de entrada en operacioén actuales.

Finalizada la presentaciodn, se llevé a cabo una ronda de preguntas y respuestas.

Suministro eléctrico factor clave para el desarrollo de la industria de hidrégeno
verde: Expone Ana Maria Ruz y Carlos Finat del Ministerio de Economia, Fomento y
Construccion.

Expone acerca de los recursos técnicos de SSCC, luego, habla de la subasta de
servicio complementario por parte del Coordinador y las subastas de Control de
Frecuencia, las cuales se desarrollan por el costo de desgaste que entrega un
proveedor, pero esta subasta no ve los sobrecostos que va a tener que pagar, ya
gue mayormente estos servicios se proveen por centrales termoeléctricas y por lo
tanto va a tener que estar funcionando, al menos, a minimo técnico para estar
disponible para entregar los SSCC. El Coordinador tiene la herramienta para qué, si
por alguna razdén la subasta no se adjudica, recurrir a la instruccion directa en ese
caso ademas se ha encomendado operar por la aplicacién de esta medida y no se le
va a pagar el desgaste, pero si se le va a pagar su sobrecosto.

La ley y la regulacién prevé un mecanismo de licitacion, en el cual cada proveedor
de servicios complementarios va con todos sus costos en un precio final, las
centrales renovables que podrian estar interesadas en participar en esto que no
estan sujetas a sobrecostos, tendrian una posicion competitiva muy buena.

Luego indica que tenemos servicios como el control rapido de frecuencia, el control
primario de frecuencia, el secundario y terciario. Lo interesante de estos servicios
es que el control rapido de frecuencia puede suplir parte de las necesidades de los
otros controles y este puede ser prestado por nuevas tecnologias sin tener
sobrecostos adicionales como las centrales térmicas y es a su vez un servicio que las
centrales convencionales no pueden hacer.

El factor de desempefio que se calcula para las centrales convencionales,
termoeléctricas e hidroeléctricas, es bastante pobre. Hoy dia el Coordinador no usa
el control rdpido de frecuencia y, ademas no justifica debidamente los motivos vy,
dada la importancia del servicio y su impacto en los sobrecostos ameritaria un
analisis mas profundo.

El 89% de las veces, las centrales asignadas al servicio de control secundario de
frecuencia responden segun los criterios establecidos en la normativa. Cuando se
trata de operacién con AGC esto baja al 77%, lo que también llama la atencién. Y
finalmente, cuando se trata de control primario de frecuencia solamente 2/3 de las
ocasiones, las centrales responden como se esperaba.
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Luego, muestra las centrales que hoy en dia, de acuerdo con el balance de servicios
complementarios del mes de mayo de 2024, estarian operando en servicios de
control de frecuencia, y son todas centrales convencionales, principalmente
termoeléctricas. El problema de esto, expresado en simple, es que cuando se
produce una perturbacion en la frecuencia, llega la seiial al sistema de control de la
central termoeléctrica, en este caso una central a vapor, y el generador de vapor en
la caldera va a ser mas solicitado y por lo tanto va a ser necesario inyectar mas
combustible.

Finalmente, indica las recomendaciones mas alla de las modificaciones normativas,
que es el propdsito de este comité, sefialando que se puede hacer algo
administrativamente a través de la Resolucién de SSCC y, ademas solicitar que el
Coordinador definitivamente tome el liderazgo en este tema y haga un proceso
acelerado de certificacidn de las centrales y sistemas de almacenamiento.

Finalizada la presentacion, se llevé a cabo una ronda de preguntas y respuestas.

Termina la sesién del Comité a las 12.40 hrs.



